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大数据技术专业人才培养方案

一、招生对象与学制
招生对象：本专业招收普通高中及高中同等学历的应届毕业生。
学制：三年

二、人才培养目标与就业岗位
1. 培养目标
培养适应社会主义市场经济建设需要，拥护党的基本路线，德、智、体、美等方面全面发展；掌握计算机、软件、互联网等技术；熟悉分布式存储，分布式计算，大数据分析等平台和工具使用；具备较强大数据应用开发、大数据采集与分析处理、大数据系统管理维护等职业能力；具有分析问题、解决问题及自主学习能力；具备良好的职业道德、职业素质、职业习惯及协作精神；能在IT行业及其它行业的IT部门从事大数据应用系统应用开发、分析、运维等相关工作的应用型高技能人才。

2. 就业岗位
本专业毕业生主要面向大数据应用开发工程师、大数据处理工程师和大数据系统运维工程师等岗位(群)：
	岗位名称
	岗位描述
	岗位能力素质要求

	大数据应用开发工程师
	根据业务需求分析、设计并实现用于数据管理、处理、分析和展现的应用系统
	· 掌握大数据的基本概念和应用领域
· 掌握程序设计和实现方法
· 掌握使用HBase、HDFS存储和管理数据的方法
· 具有开发Java Web应用的能力
· 具有基于MapReduce/Spark开发大数据应用开发的能力
· 了解大数据系统的架构和设计方法
· 了解大数据系统的基本搭建和调优方法
· 了解大数据的发展趋势和应用领域
· 了解云计算的基本概念和作用

	大数据处理工程师
	根据业务需求编写数据清洗脚本；按照模板输出清洗干净的数据；校验数据；使用一定的工具定性、定量分析结果形成分析报告
	· 掌握大数据的基本概念和应用领域
· 掌握程序设计和实现方法
· 具有使用HBase、HDFS存储和管理数据的方法
· 具有使用Hive数据仓库存储、管理和查询数据的能力
· 具有使用网络爬虫获取数据的能力
· 具有使用ETL工具对数据进行预处理的能力
· 具有使用MapReduce完成数据预处理的能力
· 具有一定的使用数据挖掘算法进行数据分析的能力
· 具有使用Excel等多种工具将数据分析处理结果进行可视化展现的能力
· 了解大数据系统的基本搭建和调优方法
· 了解大数据的发展趋势和应用领域
· 了解云计算的基本概念和作用

	大数据系统运维工程师
	负责大数据硬件、网络、软件、平台及应用系统的搭建、管理、维护、监控等
	· 掌握大数据的基本概念和应用领域
· 掌握大数据系统的架构和设计方法
· 掌握计算机网络基本原理和基本知识
· 具有是用Shell脚本搭建分布式系统的能力
· 具有大数据系统的搭建、调优和运维能力
· Hadoop、HBase、Hive、Spark等
· 具有一定的构建大数据应用环境的能力
· 了解虚拟化、云计算技术
· 具有使用云计算平台搭建大数据系统的能力
· 了解大数据的发展趋势和应用领域



3. 人才培养规格
通过三年培养，要求学生达到以下专业知识、能力素质要求：
	名称
	主要内容

	知识结构
	通用知识
	马克思主义基本理论、法律基础知识
应用数学知识、计算机应用基础知识

	
	专业知识
	专业基础知识：程序设计基础、网页设计基础、数据库应用基础、操作系统与网络基础

	
	
	专业核心知识：数据处理技术、机器学习库、深度学习平台与工具、第三方AI平台和服务

	
	
	专业领域知识：大数据分布式存储、分布式计算技术、大数据分析技术

	能力结构
	方法能力
	排错和调试能力；良好的学习习惯及快速学习能力；一定的创新创业意识；数据敏感度

	
	社会能力
	团队协作和沟通能力；组织协作能力；与上下级、同事及客户交往能力

	
	专业能力
	程序设计语言：熟悉Java, Python，Scala等开发语言
开发平台：熟练掌握Java Web应用的设计和实现，熟悉报表服务、D3.js等数据展现工具和编程接口
大数据平台：熟练掌握基于Hadoop的大数据平台(包括Storm, Spark)的安装、配置、开发、调度、监控、维护
大数据分析：熟悉常用的数据挖掘、机器学习算法和工具
数据库：熟练掌握典型的关系型和非关系型数据库系统的使用、开发、管理和维护
操作系统：熟悉Linux系统及Shell编程

	素质结构
	思想道德素质
	爱国主义，分享意识，契约精神，工匠精神

	
	文化素质
	具备文学、地理、历史、经济、艺术等领域的一般常识

	
	职业素质
	踏实、能吃苦耐劳；文档写作、演讲与演示、得体的处理电话和邮件；表达能力、组织协调能力；保密意识及版权意识

	
	身心素质
	积极的奋斗精神，正确的人生观



4. 职业资格要求
要求学生在校三年期间，至少获得1个专业技能证书，鼓励学生考取多项资格证书。推荐的证书列表如下：
	序号
	就业岗位
	职业资格证

	
	
	名称
	等级
	颁证单位

	1
	程序员
	全国计算机高新技术考试Java 4级
	初级
	人社部

	2
	开发工程师
	全国计算机高新技术考试Java 3级
	中级
	人社部

	3
	大数据工程师
	HCIA-BigData
	中级
	华为



三、专业课程体系
1. 人才培养模式
本专业与企业深度融合，实施“任务导向、能力递进”的工学结合人才培养模式，围绕着职业岗位能力的形成过程，将大数据应用开发、数据处理和系统运维管理过程中的典型工作任务提炼、加工成适宜教学的工作任务，依据完成工作任务需要的职业能力序化课程，以完成一个完整的工作任务所需要的知识、技能和素质结构设计教学方案，按照完成一个任务的工作过程组织实施教学，学生在完成工作任务的过程中逐步提高职业能力，达到人才培养目标的要求。 

2. 主干课程
根据岗位的典型工作任务，提炼出本专业基础、核心及关键的课程，如下表所示：
	工作领域
	典型工作任务
	专业核心课程

	IT系统基础运维
	· 安装、配置Windows、Linux服务器
· 组建小型局域网
· 部署和配置典型的服务，如Nginx, Tomcat, FTP、SSH等
· 排除服务器系统及网络的常见错误
	· 计算机网络
· Linux操作系统

	数据库管理与维护
	· 在Windows和Linux上安装、配置、使用数据库
· 按照业务要求从数据库中查询结果
· 数据库备份、还原
· 安装、配置、部署及维护分布式数据库系统*
	· 数据库管理与开发
· NoSQL数据库
· Java Web开发技术

	分布式计算系统管理与维护
	· 规划、搭建基于Hadoop的分布式计算环境和分布式存储环境
· 管理和维护Hadoop集群中的多个虚拟机
· 管理和维护Hadoop集群中的控制、计算和存储节点
· 搭建和维护Spark运行环境
· 监控Hadoop、Spark系统的运行状况
	· 云计算基础
· Hadoop技术基础
· 大数据应用开发技术
· 大数据开发运维实践

	分布式程序设计与开发
	· 搭建开发、测试环境
· 设计和实现Map Reduce程序
· 访问分布式数据库
	· Hadoop技术基础
· NoSQL数据库

	大数据应用开发
	· 根据业务需要从多种数据来源中获取、整理及存储需要的数据
· 设计和实现高性能的实时流式计算
· 遵循一定的流程和标准，参与完整的大数据项目的分析、设计、开发、测试、部署过程
	· Hadoop技术基础
· 大数据应用开发技术
· 大数据实时处理实践
· 大数据离线分析实践

	数据清洗、转换及迁移
	· 按要求对原始数据进行加工、清洗后保存在数据库中
· 按照业务需求从不同数据源中查询数据
	· Python程序设计
· 数据采集与清洗

	大数据分析
	· 将数据从一种关系型数据库迁移到另一种关系型数据库
· 将数据从关系型数据库迁移到非关系型数据库，以及反之
· 能够根据业务需要采集数据并构建数据仓库
· 使用数据挖掘算法进行数据分析
	· ETL技术应用
· 数据挖掘技术与工具

	数据可视化
	· 使用Excel等工具进行数据分析和可视化
· 根据需要生成可交互的数据报表
· 能够生成基于Web的数据可视化结果
	· Web前端开发技术
· 数据可视化技术与工具


各主干课程介绍如下：
	课程名称
	课程介绍

	Java程序设计
	掌握Swing/SWT界面编程技术、集合类、XML操作类、文件I/O类、序列化、多线程操作、网络编程

	Linux操作系统
	典型Linux系统(RHEL, CentOS，Ubuntu)的安装、配置和使用；常见服务和软件的安装、配置和监视；系统组网；

	数据库管理与开发
	MySQL数据库的安装、配置和使用，能够熟练进行表结构建模，熟练编写针对数据库的插、删、改、查代码

	Web前端开发技术
	掌握网页设计制作技术，能熟练编写HTML、CSS、JavaScript代码构造页面，能够设计和整个网站的一致性风格，熟悉XML操作

	Java Web开发技术
	熟悉JSP、Servlet、JavaBean编程技术及MVC开发结构

	Python程序设计
	Python环境搭建；语法和语言特性；常用库函数

	云计算基础
	Hyper-V、VMWare、Docker、OpenStack等虚拟化系统的安装、配置、使用、监控，以及应用程序在这些系统上的部署和管理

	数据采集与清洗
	文件操作、数据库访问、网络数据抓取、数据预处理、数据格式转换

	Hadoop技术基础
	Hadoop分布式计算系统的基本概念、安装配置、分布式编程模型(Map/Reduce)，分布式文件系统(HDFS)，以及相关的调度、监控和维护工具

	ETL技术应用
	面向关系型和非关系型的ETL工具；数据仓库的构建

	NoSQL数据库
	介绍非结构化数据库的基本概念、安装配置、管理维护、数据访问和开发等内容。课程重点讲述MongoDB、Redis等NoSQL数据库，并介绍它们如何适应非结构化数据的存储和处理

	大数据应用开发技术
	Hadoop系统(包括Hive，Pig，Sqoop, Flume, Kafka, Zookeeper、Storm、Spark等)的安装、配置、初级开发和监控

	数据挖掘技术与工具
	基于Python和机器学习的数据分析和挖掘

	数据可视化技术与工具
	Excel报表制作，各类报表服务，Chart.js, D3.js等开发技术



3. 教学进程表
	课
程
类
别
	课  程  名  称
	学时分配
	学期/周学时数

	
	
	学分
	小计
学时
	理论
学时
	实践
学时
	一
	二
	三
	四
	五
	六

	公 共 素 质 必 修 课
	思想道德修养与法律基础
	2
	32
	24
	8
	√
	
	
	
	
	

	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	2
	30
	24
	6
	
	√
	
	
	
	

	
	形势与政策
	0.5
	8
	8
	
	√
	√
	
	
	
	

	
	军事理论与国防教育
	0.5
	4
	4
	
	√
	
	
	
	
	

	
	实用英语
	6
	94
	66
	28
	√
	√
	
	
	
	

	
	体育与健康
	4
	62
	4
	58
	√
	√
	
	
	
	

	
	计算机应用基础
	4
	64
	
	64
	√
	
	
	
	
	

	
	职业生涯规划与就业指导
【校+企】
	2
	32
	24
	8
	√
	
	
	√
	
	

	
	应用写作
	2
	32
	22
	10
	√
	
	
	
	
	

	
	应用数学
	4
	64
	42
	22
	√
	
	
	
	
	

	小计
	27
	422
	218
	204
	
	
	
	
	
	

	专 业 基 础 课
	Java程序设计
	5
	80
	48
	32
	√
	
	
	
	
	

	
	网页设计与制作
	3
	48
	32
	16
	√
	
	
	
	
	

	
	新一代信息技术行业导论【企】
	1
	16
	16
	0
	
	√
	
	
	
	

	
	Python程序设计
	4
	64
	32
	32
	
	√
	
	
	
	

	
	计算机网络基础
	4
	64
	48
	16
	
	√
	
	
	
	

	
	Linux操作系统
	4
	64
	32
	32
	
	√
	
	
	
	

	
	数据结构
	4
	64
	48
	16
	
	√
	
	
	
	

	
	Web前端开发技术
	3
	48
	32
	16
	
	
	√
	
	
	

	
	Java Web开发技术
	5
	80
	48
	32
	
	
	√
	
	
	

	
	数据库管理与开发
	4
	64
	48
	16
	
	
	√
	
	
	

	
	云计算基础
	3
	48
	32
	16
	
	
	√
	
	
	

	
	小计
	40
	640
	416
	224
	
	
	
	
	
	

	专 业 核 心 课
	数据采集与清洗【企】
	4
	64
	32
	32
	
	
	
	√
	
	

	
	Hadoop技术基础【企】
	4
	64
	32
	32
	
	
	
	√
	
	

	
	ETL技术应用【企】
	4
	64
	32
	32
	
	
	
	√
	
	

	
	NoSQL数据库【企】
	3
	48
	24
	24
	
	
	
	√
	
	

	
	大数据应用开发技术【企】
	3
	48
	24
	24
	
	
	
	√
	
	

	
	数据挖掘技术与工具【企】
	4
	64
	32
	32
	
	
	
	√
	
	

	
	数据可视化技术与工具【企】
	2
	32
	16
	16
	
	
	
	√
	
	

	小计
	24
	384
	192
	192
	
	
	
	
	
	

	专 业 实 践 课
	军训
	2
	64
	
	64
	√
	
	
	
	
	

	
	公益劳动
	1
	32
	
	32
	
	√
	
	
	
	

	
	Java程序设计实训【企】
	1
	32
	
	32
	√
	
	
	
	
	

	
	Python程序设计实训【企】
	1
	32
	
	32
	
	√
	
	
	
	

	
	Java Web开发综合实训【企】
	1
	32
	
	32
	
	
	√
	
	
	

	
	大数据实时处理实践【企】
	2
	64
	
	64
	
	
	
	√
	
	

	
	大数据离线分析实践【企】
	2
	64
	
	64
	
	
	
	√
	
	

	
	大数据开发运维实践【企】
(考证)
	2
	64
	
	64
	
	
	
	√
	
	

	
	毕业设计
	4
	128
	
	128
	
	
	
	
	√
	√

	
	顶岗实习
	8
	192
	
	192
	
	
	
	
	√
	√

	小计
	24
	704
	
	704
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