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1．课程定位与设计思路

1．1课程定位

《数据采集与分析》课程是一门面向大数据时代需求的核心实践课程，旨在培养掌握数据全链路处理能力的复合型技术人才。课程以Python技术生态为基础，系统构建从多源数据采集、专业数据清洗到深度分析与可视化呈现的完整知识体系，重点培养Pandas数据处理、Matplotlib/Seaborn数据可视化等核心技能。课程采用"理论+实战"的教学模式，通过电商评论采集、金融数据分析等真实商业案例，使学员深入理解数据技术的业务价值。64学时的系统训练将帮助学生掌握数据管道构建、质量管控和商业分析等关键能力，为其未来从事数据工程师、商业分析师等岗位奠定坚实基础，并为其发展提供清晰路径。

与其他课程的关系：

前导课程：《Java企业级开发与应用——基础篇》《Java企业级开发与应用——Web篇》《数据库高级应用》

后续课程：《Hadoop分布式存储》
1．2设计思路

《数据采集与分析》课程面向计算机科学与技术、数据科学与大数据技术、信息管理与信息系统等相关专业学生及需要提升数据工程能力的在职人员，旨在培养具备数据全流程处理能力的专业技术人才。课程紧密结合行业对数据获取与价值挖掘的实际需求，系统讲授Python技术生态中的Requests、Scrapy、Pandas、Matplotlib等核心组件的技术原理、配置优化及实战应用，重点强化数据采集、清洗转换、分析建模及可视化呈现等关键技能。通过64学时的系统学习，使学员全面掌握从数据源获取到分析应用的全套技术方案，具备从事数据工程师、数据分析师等岗位的专业能力，为后续学习机器学习、大数据开发等进阶内容打下坚实基础。

本课程的总学时为64学时，4学分。
课程目标

本课程目标是让学生掌握数据采集与分析的核心技术原理，熟练运用Python生态中的Requests、Scrapy、Pandas等工具组件，具备构建完整数据管道的实践能力。通过项目实战培养学生从数据获取、清洗处理到分析应用的全流程技能，激发学生对数据价值挖掘的探索兴趣，提升其在数据采集效率优化、质量管控、可视化呈现等方面的工程实践能力，为未来从事数据相关岗位奠定扎实的专业基础。培养其大数据平台运维、系统部署、性能调优等实战能力，提升综合职业素养。

2.1 能力目标

（1）能使用Requests/Scrapy等工具采集网页数据

（2）能设计应对验证码/IP封锁等反爬机制的策略

（3）能通过API接口获取平台开放数据（如社交媒体/电商数据）

（4）能配置Flume实现日志数据的实时采集

（5）能使用Sqoop完成关系型数据库到HDFS的数据迁移

（6）能开发增量采集脚本实现数据的自动更新

（7）能设计分布式爬虫架构提升采集效率

（8）能使用Pandas进行数据清洗与格式标准化

（9）能实现采集数据的多级存储（原始数据/清洗数据/聚合数据）

（10）能编写数据质量检查规则并生成采集报告

（11）能监控采集任务运行状态并处理异常情况

（12）能根据业务需求设计端到端数据采集方案

2.2 知识目标

（1）掌握HTTP/HTTPS协议与网络请求工作原理

（2）理解HTML/DOM结构与XPath/CSS选择器语法

（3）掌握RESTful API设计规范与认证机制（OAuth/JWT）

（4）理解反爬技术原理（UserAgent检测、请求频率控制等）

（5）掌握主流采集框架架构（Scrapy中间件/管道机制）

（6）理解数据去重原理（布隆过滤器/MD5指纹）

（7）掌握日志采集技术（Flume Source/Channel/Sink）

（8）了解数据库采集技术（CDC变更数据捕获）

（9）掌握数据清洗方法（缺失值处理/异常值检测）

（10）理解数据存储格式差异（JSON/CSV/Parquet）

2.3 素质目标

（1）养成严谨规范的技术文档与配置管理习惯；

（2）具备良好的技术表达与沟通能力；

（3）培养良好的项目协作精神与团队合作意识；

（4）具备遇到技术问题独立分析与解决的思维习惯；

（5）增强信息安全与数据隐私保护的职业意识；

（6）树立科技报国、服务社会的责任感与使命感；

（7）具备持续学习、与时俱进的职业发展能力。

（8）遵守robots协议与数据采集伦理规范

（9）形成数据源可信度评估与验证习惯

（10）建立采集任务文档化与版本管理意识

（11）培养应对技术难题的持续钻研精神

（12）树立数据隐私保护与合规使用观念
2.4 其他目标

    通过项目驱动教学、实际集群部署、案例演示等创新教学形式，帮助学生形成面向
实际应用的大数据技术视野，增强自主学习与问题解决能力，激发工程实践热情，养成
严谨务实、追求卓越职业态度，强化大数据基础平台领域的综合素养。

3．教学内容

《数据采集与分析》课程是大数据技术及应用专业的核心课程之一，也是构建学生大数据工程实践能力的基础课程。通过本课程的学习，学生能够掌握网络爬虫开发技术（动态页面渲染/Selenium自动化）与分布式采集架构设计（Scrapy-Redis/集群部署）的基本原理与架构，理解多种数据源集成方法（API/数据库/日志文件）、数据质量评估体系（完整性/准确性/一致性），具备真实数据采集的能力。

课程强调理论与实践相结合，涵盖Scrapy-Redis、Scrapy-Redis、Airflow等多个模块，配合典型案例与项目实训，全面培养学生面向实际业务场景进行数据采集、存储、处理与优化的综合能力。课程结束后，学生能够胜任大数据平台管理员、Hadoop工程师、数据运维工程师等岗位需求，具体内容如下。

表1 教学内容
	序号
	学习情境
	技能内容与

教学要求
	知识内容与

教学要求
	素质内容与

教学要求
	学时

	
	
	
	
	
	理论学时
	实践学时

	1
	数据科学基础认知
	能描述数据科学工作流程
能区分结构化/非结构化数据
能列举常见数据源
	掌握数据科学基本概念
理解数据价值链
了解数据分析分类
	培养数据敏感度
建立合规采集意识
形成系统化思维
	1
	1

	2
	Python数据分析环境搭建
	能独立搭建开发环境
会创建管理虚拟环境
能处理常见安装报错
	理解虚拟环境原理
掌握包依赖管理机制
了解IDE功能模块
	培养环境调试耐心
建立版本管理习惯
形成技术文档意识
	1
	1

	3
	数据采集工具初探
	能发送GET/POST请求
会处理HTTP状态码
能解析JSON响应
	掌握HTTP协议基础
理解RESTful架构
了解robots协议
	培养法律合规意识
建立接口调试规范
形成异常处理思维
	1
	1

	4
	网页解析技术
	能识别网页DOM结构
会编写XPath表达式
能处理动态加载内容
	掌握网页三要素关系
理解DOM树原理
了解AJAX技术
	培养标记语言阅读能力
建立代码复用意识
形成反爬应对思维
	1
	1

	5
	结构化数据存储
	能使用to_csv/to_excel
会执行SQLite CRUD
能处理编码问题
	掌握关系型数据模型
理解文件存储格式差异
了解字符编码原理
	培养数据持久化习惯
建立存储规范意识
形成数据备份思维
	1
	1

	6
	数据清洗基础
	能识别常见数据问题
会使用fillna/interpolate
能进行类型安全转换
	掌握数据质量维度
理解插值算法原理
了解类型转换规则
	培养数据严谨态度
建立清洗流程意识
形成数据溯源习惯
	1
	1

	7
	高级数据采集技术
	能控制浏览器行为
会处理简单验证码
能设置请求参数
	掌握反爬机制
理解会话保持原理
了解人机验证技术
	培养技术伦理观念
建立风险控制意识
形成合规采集思维
	1
	1

	8
	非结构化数据处理
	能使用jieba分词
会提取EXIF信息
能解析PDF文本
	掌握NLP基础概念
理解文件二进制结构
了解OCR原理
	培养多模态处理能力
建立格式转换思维
形成元数据管理习惯
	1
	1

	9
	数据可视化基础
	能绘制折线/柱状图
会设置视觉通道
能调整图表样式
	掌握视觉变量理论
理解图表适用场景
了解色彩心理学基础
	培养视觉表达素养
建立图表伦理意识
形成数据叙事思维
	1
	1

	10
	网络爬虫项目实战
	能创建Scrapy项目
会编写爬虫逻辑
能部署到Scrapyd
	掌握爬虫架构设计
理解去重算法原理
了解代理池技术
	培养工程化开发思维
建立性能优化意识
形成分布式系统概念
	1
	1

	11
	数据聚合技术
	能使用pivot_table
会实现多表join
能处理合并冲突
	掌握聚合函数原理
理解索引对齐机制
了解数据融合技术
	培养多维分析能力
建立数据关联思维
形成业务指标意识
	1
	1

	12
	时间序列分析
	能转换时间格式
会计算移动平均
能识别周期规律
	掌握时间序列特性
理解平稳性检验
了解ARIMA模型基础
	培养时序预测思维
建立趋势敏感度
形成周期性分析习惯
	1
	1

	13
	数据库交互
	能定义模型类
会管理数据库会话
能优化查询性能
	掌握ORM映射原理
理解ACID特性
了解连接池工作机制
	培养事务安全思维
建立SQL注入防范意识
形成性能调优习惯
	1
	1

	14
	高级数据清洗
	能编写复杂正则
会使用模糊字符串匹配
能实现自定义清洗管道
	掌握编辑距离算法
理解正则引擎原理
了解数据归一化方法
	培养模式识别能力
建立自动化处理思维
形成数据治理观念
	1
	1

	15
	统计分析基础
	能计算关键指标
会绘制概率分布图
能实施检验
	掌握中心极限定理
理解p值含义
了解抽样分布特性
	培养量化分析思维
建立统计显著性意识
形成科学推断习惯
	1
	1

	16
	机器学习入门
	能进行特征缩放
会划分训练测试集
能计算RMSE
	掌握机器学习范式
理解过拟合现象
了解偏差-方差权衡
	培养算法思维
建立模型迭代意识
形成结果验证习惯
	1
	1

	17
	数据可视化进阶
	能绘制小提琴图
会使用Plotly交互
能展示GeoJSON数据
	掌握统计图形语法
理解空间映射原理
了解交互设计原则
	培养高级图表素养
建立用户视角思维
形成空间表达能力
	1
	1

	18
	文本分析基础
	能生成词频矩阵
会计算TF-IDF值
能应用预训练模型
	掌握文本向量化方法
理解特征加权原理
了解NLP pipeline
	培养语言理解能力
建立语义分析思维
形成语境敏感意识
	1
	1

	19
	特征工程进阶
	能使用RFECV
会实施PCA降维
能创建组合特征
	掌握特征重要性评估
理解维度灾难概念
了解特征交互原理
	培养特征创新思维
建立维度控制意识
形成业务理解能力
	1
	1

	20
	聚类分析技术
	能确定最佳K值
会解读树状图
能计算轮廓系数
	掌握无监督学习特点
理解距离度量方法
了解聚类稳定性
	培养模式发现能力
建立群体差异思维
形成解释性分析习惯
	1
	1

	21
	关联规则挖掘
	能生成频繁项集会计算提升度
能绘制关联网络图
	掌握关联规则原理
理解先验性质
了解序列模式挖掘
	培养商业洞察力
建立规则可信度意识
形成交叉销售思维
	1
	1

	22
	推荐系统基础
	能计算相似度矩阵
会处理稀疏矩阵
能评估推荐效果
	掌握推荐系统架构
理解矩阵分解原理
了解Bandit算法
	培养个性化服务思维
建立隐私保护意识
形成系统健壮性观念
	1
	1

	23
	网络分析技术
	能构建图对象
会计算PageRank
能识别社区结构
	掌握复杂网络特性
理解传播动力学
了解模块度原理
	培养拓扑思维
建立关系分析能力
形成网络效应认知
	1
	1

	24
	时序预测模型
	能检验平稳性
会确定(p,d,q)参数
能解释预测区间
	掌握白噪声检验
理解差分操作意义
了解外推风险
	培养时序洞察力
建立不确定性意识
形成动态调整习惯
	1
	1

	25
	计算机视觉基础
	能进行图像增强
会使用SIFT特征
能应用预训练模型
	掌握数字图像表示
理解卷积原理
了解迁移学习
	培养视觉认知能力
建立特征工程思维
形成模型微调习惯
	1
	1

	26
	异常检测技术
	能设置阈值
会训练检测模型
能解释异常分数
	掌握异常类型分类
理解半监督学习
了解对抗样本
	培养风险识别能力
建立误报平衡意识
形成场景适配思维
	1
	1

	27
	数据产品设计
	能定义数据指标
会设计交互流程
能收集用户反馈
	掌握产品设计流程
理解用户体验原则
了解敏捷开发
	培养产品思维
建立用户中心意识
形成迭代优化习惯
	1
	1

	28
	云计算平台应用
	能上传数据集
会配置RDS实例
能提交Spark作业
	掌握云服务模型
理解弹性计算原理
了解容器化技术
	培养云原生思维
建立资源成本意识
形成运维管理能力
	1
	1

	29
	数据安全与隐私
	能实施字段加密
会评估隐私风险
能应用k-匿名
	掌握数据安全框架
理解同态加密
了解差分隐私
	培养安全防护意识
建立合规操作习惯
形成伦理决策能力
	1
	1

	30
	自动化数据分析
	能配置Airflow DAG
会参数化模板
能设置异常预警
	掌握ETL流程设计
理解任务依赖关系
了解监控指标体系
	培养自动化思维
建立系统可靠性意识
形成持续改进习惯
	1
	1

	31
	数据治理实践
	能定义业务术语
会设计质量规则
能建立数据血缘
	掌握DCMM框架
理解数据资产化路径
了解治理成熟度模型
	培养全局治理观
建立标准化意识
形成协同管理能力
	1
	1

	32
	数据分析报告撰写
	能组织分析逻辑链
会使用Markdown排版
能制作交互式图表
	掌握故事线设计方法
理解数据叙事原则
了解报告评审标准
	培养专业表达能力
建立客观陈述习惯
形成批判性思维
	1
	1


4．实施建议

4.1师资队伍

     本课程授课教师除了具备理论知识的讲授能力外，还应有一定的大数据应用开发的开发经验，具
有较强的实际操作能力，能够解决学生操作过程中遇到的各种问题。班级配有班主任，为学生的日
常学习和生活进行管理，组织集体活动等，另外还请到就业服务部老师进行就业知识讲座，教授就
业知识，如学生的自我介绍，简历制作，项目答辩，模拟面试，职场礼仪，职业规划等。
（1）专任教师

要有一定的大数据应用开发的开发经验，能够解决学生操作过程中遇到的各种问题。不定期的选择企业项目内容组织学生进行实施，通过教师引导，激发学生的学习欲望和热情，引导学生独立思考问题，学会搜集相关信息资料，在小组合作操作，并总结讨论结果在课堂上大胆发言。此过程中一定注意教师的身纷，以学生为主，教师只是引导者。
兼职教师

要有一定的大数据应用开发的开发经验，让学生参观企业中的商业工作流程。并适当布置一些商业项目让学生们去操作，让企业老师对学生以住的作品进行点评或者让学生参加企业举办本专业的项目大赛，让学生在大赛情境中熟练运用专业知识，多种教学方法的灵活应用，能够大大的激发学生的学习热情，从而增强该门课程的教学效果。
4.2教材及相关资源

参考书：

《Python数据科学手册》

《用Python写网络爬虫》

《数据清洗实战》

推荐网络资源:

https://online.zretc.net/ 智云枢
4.3教学组织模式

	
	理论教学
	实践教学

	教学环境要求
	教室，采取多媒体机房教学，

一人一台电脑
	实践教学软件环境

	教学材料要求
	投影片、幻灯片，电子笔记，相关学习视频等资料
	电脑软件，相关学习视频等资料

	教学组织模式
	班级授课制
	班级授课制，上机操作


4.4教学方法与手段

 本课程主要采用案例教学法、演示教学法、项目驱动法、启发教学法、实践法等多种教学方法。

案教学法:每次课程都会布置不同的案例进行分析和教学，在制作案例的过程中学习相关的理论或是操作知识。此方法贯穿了整个教学的全过程，每-部分的知识都有相关案例与之配套，有的是通过案例分析引入所学知识，有的是教学过程中不断的有相对应的案例引入，通过案例能够让学生更深的理解所学知识。

演示教学法:这门课程非常注重学生的动手能力，为了方便学生能够记住些复杂的操作过程，教师在课堂中将这些案例或是项目的操作过程在教师机上实时操作，让他们模仿操作并加以指导，加强学生记忆。

项目教学法:不定期的选择企业项目内容组织学生进行实施，通过教师引导，激发学生的学习欲望和热情，引导学生独立思考问题，学会搜集相关信息资料，在小组合作操作，并总结讨论结果在课堂上大胆发言。此过程中一定注意教师的身纷，以学生为主，教师只是引导者。

实践法:与合作企业共同实施，让学生参观企业中的商业工作流程。并适当布置一些商业项目让学生们去操作，让企业老师对学生以住的作品进行点评或者让学生参加企业举办本专业的项目大赛，让学生在大赛情境中熟练运用专业知识，多种教学方法的灵活应用，能够大大的激发学生的学习热情，从而增强该门课程的教学效果。

4.5教学考核与评价

本课程为考试课。

本课程最终考核分为过程性考核和终结性考核:

过程性考核即为平时考核:包括考勤占比10%(缺勤 1/3 及以上取消考试资格)、课堂表现占比 10%(课后作业/随堂练习)、作业完成单元测试成绩占比 10%、作品占比 10%。

终结性考核即为期末考核:包括期末上机试题考试占比 50%:

	考核内容
	考核方式
	分值权重%

	考勤情况
	过程性考核
	10%

	课堂表现
	过程性考核
	10%

	作业完成及单元测试
	过程性考核
	10%

	作品
	过程性考核
	10%

	期末考试
	终结性考核
	60%


本课程的考核总成绩由平时考核与期末考核两项项组成最终来计算期末总成绩:

1.期末考核成绩=期末上机试题考试 60%:

2.平时考核成绩-考勤情况10% +课堂表现10% +作业完成单元测试成绩10% +作品10%;

3.期未总成绩=期末考核成绩(60%) +平时考核成绩(40%)。

4．6其他说明

通过深入进行企业调研，课程团队共同分析人才培养方案、梳理职业岗位所需要的知识、能力和素质要求，在课程标准编写过程中，以能力分析为基础设计课程，以能力培养为核心组织教学，以能力形成为向导，培养学生的综合职业能力、满足学生职业生涯发展的需要。
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